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Resumo

A relagdo desarménica do ser humano com o meio ambiente proporciona inUmeros agraves
que comprometem o equilibrio dos ecossistemas do planeta. A escolha da tematica da
presente pesquisa surgiu da necessidade de buscar métodos vidveis e mais sustentaveis de
produgdo agricola, adequados ao clima local e a geragdo de renda familiar. Este estudo
objetivou analisar as principais técnicas adotadas na implantagdo dos Sistemas Agroflorestais

(SAFs) de sequeiro em regido de semidrido. Para tanto, realizou-se um estudo de caso na
Fazenda Bom Viver em Boa Vista de Cafarnaum-BA, por meio do qual, analisou-se as cadeias
produtivas econdémicas desenvolvidas no SAF e as técnicas de manejo do solo e da
vegetacdo. Desse modo, identificaram-se 34 técnicas utilizadas no sistema e 12 cadeias
produtivas. Verifica-se que o SAF é uma das tecnologias sociais que pode oferecer melhor
qualidade de vida ao sertanejo do Semiarido, garantindo seguranga, soberania alimentar e
nutricional e emancipagdo econémica.
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Abstract

The disharmonious relationship between human beings and the environment causes
countless aggravations that compromise the balance of the planet's ecosystems. The choice
of theme for this research arose from the need to seek viable and more sustainable methods
of agricultural production, suited to the local climate and the generation of family income.
This study aimed to analyze the main techniques adopted in the implementation of rainfed
Agroforestry Systems (SAFs) in a semi-arid region. For that, a case study was carried out at
Fazenda Bom Viver in Boa Vista de Cafarnaum-BA, through which the economic productive
chains developed in the SAF and the soil and vegetation management techniques were
analyzed. Thus, 33 techniques used in the system and 12 production chains were identified.
It appears that the SAF is one of the social technologies that can offer better quality of life to
the sertanejo of the Semiarid region, guaranteeing security, food and nutritional sovereignty,
and economic emancipation.
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Introducao

A relacdo desarmonica do ser humano com o meio ambiente acarreta diversos danos que
comprometem o equilibrio dos ecossistemas do planeta. Essa relacdo, muitas vezes, esta intimamente
ligada aos processos de producdo econ6mica, os quais tém gerado, ao longo tempo, degradacdo dos
recursos naturais. Isso prejudica a cadeia ecoldgica, responsavel pela prestacdo de iniUmeros servicos
ecossistémicos. A Lei 6.938/81 estabelece que as atividades econOmicas sejam exercidas em
consonancia com as diretrizes da Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA). Desse modo, essa Lei no
seu artigo 42 expde que PNMA visara “a preservacao e restauracao dos recursos ambientais com vista a
sua utilizacdo racional e disponibilidade permanente, concorrendo para a manutencdao ambiental e do
equilibrio ecolégico” (Brasil, 1981).

Todavia, compreende-se que grande parte dos seres humanos contemporaneos sao guiados por
uma sociedade capitalista, em que o consumo é a garantia de status e bem-estar social, ndo importando
0s custos ambientais e os impactos negativos ocasionados no meio, seja no presente ou futuro. Com
isso, muitos modelos de produgao econdmica visam ao lucro imediato, sem contabilizar os servigos

39 Revista Sertdo Sustentdvel
Publicado Online


mailto:rodriguespereiraangela@gmail.com

ambientais e os recursos disponiveis. Nesse sentido, a agricultura moderna ndo coaduna com a
dinamica dos sistemas vivos naturais com reflexos negativos no esgotamento do solo, no consumo de
agua, de energia e de agrotdxicos e na reducdo da biodiversidade, efeitos que refletem diretamente no
bem-estar humano, principalmente por aumentar desigualdades sociais, afetando as populacdes menos
favorecidas do campo (Lutzenberger, 2001).

Em consequéncia disso, percebe-se, cada vez mais, o aumento de areas degradadas nos diversos
biomas do pais. Dentre tais biomas, a Caatinga teve desmatamento de 45,82% da sua darea, entre os
anos de 2010 e 2011 (MMA; IBAMA, 2011). Nos anos de 2018 e 2021, segundo o MapBiomas (2022), o
desmatamento desse bioma alcangou uma area de 130.693 ha de florestas derrubadas.

Observa-se que a degradacdao ambiental na Caatinga é crescente em detrimento da sua timida
recuperacao frente a processos que demandam muito tempo e investimentos. Nesse sentido, repensar
as relagcdes do ser humano com meio ambiente, buscando modelos de producdo econémicos que
agridem em menor proporc¢do os ecossistemas é uma necessidade iminente, por considerar que efeitos
antrdpicos danosos afetam todas as regides do planeta.

Nesse contexto, a Agricultura Sintrépica surge a partir da necessidade de manter uma interacao
mais harmodnica e sustentavel entre as pessoas e a natureza, tendo assim a floresta e o bioma local
como modelo (Gotsch, 1996; Hanzi, 2003, Nuttall, 2008). Em razdo disso, os Sistemas Agroflorestais
(SAFs) podem ser uma alternativa viavel para convivéncia do sertanejo(a) com bioma local, visto que em
regides aridas e semiaridas, hd grandes dificuldades na produc¢do agricolas de sequeiro, devido as
adversidades extremas do clima local, tais como: baixo e irregular indice de precipitacdo pluviométrica,
alta taxa de evaporacao e incidéncia solar, o que ocasiona um déficit hidrico (Bahia, 2017).

Bolfe (2010) expGe que o SAF é um importante fixador de carbono na biomassa e no solo, devido a
absorcdo de CO; atmosférico pelas plantas cultivadas nesse tipo de sistema. Para isso, os SAFs contam
com o uso de técnicas sustentaveis de manejo de solo e de vegetacdo que respeita a capacidade de
suporte de um ecossistema. Essas técnicas precisam ser adaptadas ao tipo de cultivo estabelecido no
bioma local a partir do conhecimento acerca do solo e das espécies da flora ali presentes. Entende-se
gue tais saberes podem ser usados como suporte para se ampliar as a¢des sobre a minimiza¢ao da
perda da diversidade bioldgica e escassez hidrica regional.

Sob essa otica, acredita-se que esta pesquisa tem grande relevancia na disseminacao de técnicas
de manejos mais sustentdveis para a convivéncia do sertanejo com o bioma Caatinga, bem como para a
recuperacao de dreas agricolas improdutivas ou que estejam em elevado grau de degradacdo. Com isso,
podera contribuir com a permanéncia do homem/mulher do campo, no campo em fungdo de um
aumento na produgdao econdmica, soberania alimentar e no empoderamento social. Este trabalho
representa uma oportunidade de lidar com uma das principais questoes sociais da regido: o éxodo rural
e o subsequente subemprego em centros urbanos do pais. Diante disso, o presente estudo objetivou
pesquisar as principais técnicas adotadas na implantacdo dos Sistemas Agroflorestais de sequeiro em
regido de semiarido.

Material e Métodos

Os procedimentos metodoldgicos desta pesquisa compreendem um estudo de caso quali-
guantitativo com designio exploratério, em que se empregou como instrumentos a observacao e a
entrevista ndo-estruturada. Assim, o método quantitativo considera técnicas estatisticas e o uso de
recursos da area de exatas para classificar e analisar os dados coletados, enquanto o qualitativo
pondera o contexto natural, no qual o individuo esta inserido como fonte direta para o levantamento de
informacdes (Prodanov; Freitas, 2013).

O estudo foi realizado na Fazenda Bom Viver na zona rural de Cafarnaum no estado da Bahia (Fig.
1), no periodo entre 2021 a 2022. Tal 4rea estd situada no Territério de Identidade de Irecé, em que a
agricultura convencional, tanto irrigada quanto de sequeiro, tem maior destaque entre os métodos de
producdo econdmica. Esse territério tem a Caatinga como bioma local e clima semidrido, com chuvas
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irregulares em torno de 800 mm/ano (SUDENE, 2017). Cafarnaum situa-se no Centro-Oeste da Bahia,
possui um territorio em torno de 643, 660 km? com 18.437 habitantes com densidade demografica de
25,49 hab./km? (IBGE, 2010).

XN B SR

Figura 1. Imagens daérea da prpriedade Bom Viver subdividida em zonas nrestagﬁo seca, localizada na comunidade de Boa
Vista no Municipio de Cafarnaum - BA, (A) zonaOe 1, (B) zona2 e 3, (C) zona4 e 5.
Fonte: Cedida por Ferreira (2019).

A propriedade acima estudada esta subdivida em zonas de planejamento, observando os principios
e design permacultural, ficando da seguinte maneira.

v" Zona 0 e 01: inter-relacionam-se entre si, nesse espaco estd situada a residéncia da familia, 01
casa de maquinas e ferramentas, 01 garagem para veiculo, 01 espacoscom equipamentos para
beneficiamento do mel e produtos de abelhas, 01 fossa biodigestora, 01 cisterna para
armazenamento de dgua de chuva, 22 colmeias de abelhas sem ferrdo, além de vegetacdo com
espécies de pequeno e grande porte, sendo a grande maioria frutiferas e ornamentais, ha
também canteiros de hortalicas e ervas medicinais, quebra-vento com plantas;

v" Zona 02: localiza-se préximo a casa, possui 01 galinheiro, 01 curral para caprinos, 01 cisterna
para armazenamento de dgua de chuva, quebra-vento com plantas, a vegetacdo com espécies de
pequeno e grande porte, sendo a maioria forragens e leguminosas;

v’ Zona 03: apresenta uma vegetacdo bem adensada com d&rvores e arbustos, quebra-vento e
corddo de retencdo de dgua de chuva, entre as espécies tém-se plantas com alto teor de madeira
e lenha com pouca intervengcdo humana, essa area do SAF encontra-se em estagio de
consolidagao;

v Zona 04: trata-se de um campo de sisal com vegetacdo bem adensada consorciado com espécies
da Caatinga. Nessa area, ocorre uma grande producdo de biomanta vegetal e forragem, que sdo
usadas para cobertura de solo e alimentagdo animal;

v Zona 05: é caracterizada como reserva legal, apresenta vegetacdo de varios estratos da Caatinga
em estado selvagem. Nesse local, sdo cultivadas colmeias de abelhas com ferrdo, visto que esta
situada numa drea mais distante de residéncias e povoamento.

Além das zonas acima mencionadas, e que seguiram um arranjo permacultural planejado, existe
uma pequena area experimental de cultivo convencional de sequeiro. Essa 4rea é usada pelo
proprietdrio para andlise e comparagdo entre os tipos de sistemas e resultados alcangados ao longo do
ano.

A pesquisa exploratéria funciona como uma primeira aproximag¢do com o tema, essencial para o
estabelecimento da aproximacgao conceitual, criando uma familiaridade com a problematica investigada
(Gil, 2002). Também viabiliza explicitar o problema com maior precisao e diagnosticar a situagdo, seja
através de bibliografias e/ou consultando pessoas que tiveram experiéncias praticas com o problema
pesquisado, sendo uma tipologia comum em estudos que visam descrever relagdes de comunidades
humanas com aspectos ambientais de modo a levantar suas opinides, crengas e agdes (Gil, 2002;

41 Revista Sertdo Sustentdvel
Publicado Online



Zikmund, 2000; Bizerril; Gastal, 2003). De forma complementar a essa, tem-se a pesquisa descritiva, que
busca descrever, classificar e interpretar as caracteristicas do fendmeno investigado.

A pesquisa de levantamento se pauta na investigacdo direta com as pessoas cujas informacdes e
comportamentos se desejam conhecer em relacdo a problematica da pesquisa, delimitando uma
amostra significativa para obtencdo dos dados (Gil, 2002). Para a andlise das técnicas de implantacdo e
manejo do SAF da propriedade em estudo, levaram-se em conta os principios permaculturais

recomendados por Holmgren.

Cuidar da terra, das pessoas, do futuro e da partilha justa dos recursos: 1.0bserve a natureza e
interagem; 2.obtenha energia de forma inteligente e armazene; 3.busque rendimentos e
economize; 4.pratique a autorregulacdo e aceite feedback; 5.valorize os recursos renovaveis;
6.ndo desperdice; 7.planeje e encontre um padrdo para seu design permacultural; 8.integrar
invés de segregar; 9.busque solugGes de longo prazo; 10.a diversidade reduz riscos e equilibra
relagGes; 1l.valorize as bordas de um sistema; 12.valorize as mudangas e a criatividade
(Holmgren, 2013, p. 23).

Desse modo, realizou-se um levantamento bibliografico sobre principais técnicas utilizadas na
agrofloresta. Além disso, buscou-se observar a expertise do agroflorestador proprietdrio da area sobre
adaptacdes dessas técnicas ao bioma local, principalmente quando se trata do solo e do manejo das
espécies vegetais presentes no sistema (Fig. 2 ).

préxima a casa.
Fonte: Acervo dos autores (2022).

Assim, através do didlogo (entrevista ndo-estruturada) com o proprietario da area, elaborou-se
uma lista das principais técnicas empregadas no SAF, desde sua implantacao até o momento atual, tais
como: recuperacdo das caracteristicas naturais do solo, estabilizacdo da vegetacdo na area, design e
zoneamento da area, introducdo de abelhas e animais no sistema, formas de captacdo de renda através
do sistema, dentre outras. A partir do didlogo com o proprietario da area, ainda se realizou um
levantamento das principais cadeias produtivas (apicultura, forragicultura, sisaleira etc) que sdo
desenvolvidas nesse tipo de sistema na propriedade.

Os dados observados em campo sobre os aspectos acima mencionados foram registrados em
caderno de campo e em midia digital através de videos e fotografias, posteriormente as informacdes
foram organizadas em arquivos computacionais. Desse modo, as informagdes advindas das entrevistas a
partir desses mesmos aspectos foram organizadas e dispostas em tabelas e graficos.

Os registros das observacbes obtidos em campo foram interpretados a luz dos principios
agroflorestais defendido por Holmgren (2013), enquanto procedeu-se a andlise dos dados numéricos
por meio de processos estatisticos com auxilio de programas computacionais, a exemplo do Microsoft
Excel.

42 Revista Sertdo Sustentdvel
Publicado Online



Resultados e Discussao

A implantacdo de um SAF exige do agroflorestador conhecimentos sobre vdrias técnicas para
melhoramento do solo e da area que se deseja construir, assim como sensibilidade para observar o
ambiente e perceber onde sera necessdrio a sua intervencao, além da persisténcia para saber lidar com
as questdes ambientais e dificuldades encontradas no desenvolvimento das atividades (Mollison; Slay,
1991; Nuttall, 2008). Além disso, precisa-se considerar que a recuperacdo de uma darea degradada é
lenta, sendo, por isso, a atencdo do agroflorestador fundamental para introducdo de técnicas
adequadas para cada momento do desenvolvimento do SAF.

Assinala-se que os métodos adotados para cultivo no SAF estimulam a natureza a da respostas
mais rapidas e eficazes para acelerar os ciclos bioldgicos naturais, que foram danificados através dos
impactos antrdpicos. Por essa razao, as intervenc¢des para recuperagao ambiental dependem do estagio
de degradagdo da area e visam sempre a diversidade e cooperagdo. Ao contrario da agricultura
convencional, em que as espécies do sistema produtivo sdo competidoras por recursos disponiveis e
precisam ser cultivadas isoladamente, na agrofloresta, de acordo Gotsch (1995), entre plantas nao
existe competicdo visto que as relagdes inter e intraespecificas acontecem unilateralmente impelidas
pela cooperacgao.

De acordo com o idedrio defendido por Gotsch (1995), observa-se que das 33 técnicas que foram
levantadas na drea para implantagdo e manutengao do SAF, 34% estdo relacionadas com o plantio da
vegetacdo e os tratos culturais e 24% se voltam para melhoria da qualidade do solo (adubagao,
infiltragcdo e conservagdo da umidade) e combate a erosdo hidrica e edlica. Além disso, 14% das técnicas
tém como foco o aproveitamento de materiais e energias no sistema e a reciclagem de residuos, a
exemplo da compostagem e a produgdo de gas a partir da biodigestdao anaerdbica; 11% estdo
direcionadas ao cuidado com as sementes crioulas e florestais (coleta, conservagao, germinagdo); 9%
destas foram utilizadas no planejamento e organizacdo da drea de cultivo, a exemplo do zoneamento; e
8% para propiciacdo de um ambiente que contribuisse com a interacdao da fauna e flora promovendo o
equilibrio do SAF, a exemplo do policultivo de abelhas na propriedade e plantio de frutiferas para
atracdo de passaros (Fig. 3).

B Implantacdo da vegetacao

B Melhoramento do solo
Reciclagem e reutilizacdo
Sementes crioulas e florestais

M Planejamento e zoneamento

® Interacdo fauna e flora

Figura 3. Técnicas de manejos utilizadas no SAF da propriedade Bom Viver, localizada na comunidade de Boa Vista no
Municipio de Cafarnaum - BA.
Fonte: Autores (2022).

Nota-se que tais técnicas se subdividem em implantacdo e manejo do SAF, sendo que algumas sé
foram realizadas por poucas vezes ou a medida que se deseja implantar uma nova area, porém outras
precisam ser efetivadas constantemente, a exemplo da realizagcdo de podas, rocagem para cobertura do
solo. As técnicas usadas na implantagao do SAF foram fundamentais para a estabilizagao do ecossistema
local a partir do solo e cultivo vegetativo. Para implantacdo e manejo da vegetacdo no sistema, Gotsch
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(1996) recomenda que o povoamento de plantas em ambientes degradados proceda a substituicdo
ordenada e temporal das espécies, ou seja, obedecem a sucessdo ecoldgica (pioneiras e ndo pioneiras).

Sob essa 6tica, a sucessao ecoldgica e a técnica de adensamento da area com plantas foram
desenvolvidas seguindo o formato vertical e horizontal, em que se utilizou o espago sob arvores maiores
para plantar estratos menores. Escolheram-se ainda espécies de maior crescimento para colocar no
poente/oeste do SAF, no intuito de evitar o sombreamento, assim, as plantas foram dispostas em
degraus a partir da borda leste/nascente. Gotsch (1996) explana que a sucessdo ecoldgica das plantas é
o transporte que no qual a vida cruza o tempo e o espago.

Na légica acima mencionada, com base na implantacdio e manutencdo do SAF pesquisado,
classificaram-se algumas técnicas essenciais para o desenvolvimento da vegetagao, tais como:
adensamento de plantas; desbastes; estaqueamento de mudas; plantio de sequeiro; plantio de mudas e
semeadura direta; poda de plantas; rocagem; rustificacdo de mudas; sucessao ecoldgica, dentre outras.
No Quadro 1, encontra-se a descricdo das técnicas desenvolvidas para implantacdo e manutencdo da
vegetacdo do SAF.

Quadro 1. Principais técnicas relacionadas a implantacdo e manejo da vegetacdo no SAF na Fazenda
Bom Viver em Boa Vista, Cafarnaum-BA.

TECNICA OBJETIVO DESCRIGCAO
Adensamento de Utilizar bem o espacgo onde Arranjo de como é colocado as plantas na area que pode
plantas sdo colocadas as plantas, e ser na vertical ou horizontal. Na vertical, utiliza-se o
minimizar o sombreamento espaco sob arvores maiores para plantar estratos
sobre algumas espécies. menores. Na horizontal, as plantas de maior crescimento

sdo colocadas observando-se a posi¢cao do sol para
reduzir o sombreamento. O adensamento de mudas pode
ser feito com espagamento de 3x3 ou 2x3 m. No
adensamento, ocorre uma mistura de plantas e, depois,
seguido alguns critérios, selecionam-se as plantas

desejadas.
Capina seletiva Fazer desbastes priorizando Arrancar ou podar espécies indesejadas que estdo
espécies desejadas. impedido o crescimento da planta desejada. Para isso,

pode-se usar tesouras ou facdo para cortar a planta
indesejada e a dispor sobre o solo para impedi-la que
nasg¢a novamente. Essa atividade exige observacdo e
conhecimento sobre as plantas para evitar que se tire
espécies importantes.
Coquetel de sementes Diversificar o plantio direto Misturar o maximo de sementes numa vasilha com terra
ou muvuca de sementes na area do SAF. | do horizonte organico e residuos vegetal decomposto. As
sementes podem ser agricolas e florestais. Nos bercos,
sdo colocados essa diversidade visto que existem
sementes que sdo anuais e outras permanentes.
Recomenda-se que as sementes grandes sejam plantadas
separadamente uma vez que a profundidade do berc¢o
deve ser maior.

Desbaste ou raleio Aumentar a luminosidade Normalmente, é realizado quando o plantio foi feito de
sobre as plantas e tirar forma adensada, desse modo, faz-se a selecdo das
espécies indesejadas. plantas indesejadas, retirando-as. Na selecdo, as plantas

mais vigorosas e as que representem diversidade.
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TECNICA OBIJETIVO DESCRICAO
Estaqueamento de Cultivar plantas no SAF a Escolher plantas que tenha caracteristicas tais como:
mudas partir de estaquia sistema vegetativo mais mole, leguminoso, que tenha

seiva leitosa ou latex etc. Selecionam-se galhos que
apresentem gemas ou rebento novos. O corte do galho
deve ser em bisel de baixo para cima para evitar
rachadura na espécie mae. A parte que for ficar no solo, o
corte deve ser feito de cima para baixo, pode-se fazer
tipo ponta de lapis. Deve-se observar que as gemas
devem ficar para cima como estava na matriz e preferir
ferramentas bem afiadas e apropriadas para retirar as
estacas.

Plantio de sequeiro no
SAF

Aproveitar a estagdo chuvosa
para cultivar o maximo de
espécies vegetais.

Considerar o aproveitamento dos periodos de chuvas, em
torno de 03 meses/ano na regido de Irecé, com o plantio
de mudas de espécies agricolas e florestais. No plantio,
usar sempre cobertura ao redor das mudas para proteger
as plantas da incidéncia direta do solo que aumenta a
evaporagao, além do uso de hidrogel. Fazer o
coveamento entre 30 e 40 cm para favorecer o sistema
radicular das plantas.

Plantio de mudas e
semeadura direta

Contribuir com a estabilidade
ambiental e produzir
alimentos.

As mudas sdo necessarias para a implantagdo do SAF,
essas inicialmente pode ser cultivadas em casa de
vegetacdo. Antes do plantio de mudas, deve-se fazer a
sua aclimatizag¢do. Posicionam-se as arvores de maior
crescimento no lado sul para evitar sombreamento.
Utilizam-se grupos de arvores para formar quebra-vento
e impedir o trafego de pessoas e animais. Na semeadura,
trabalha-se com coquetéis de sementes, com o maximo
de diversidade, com espécies do presente e do futuro.

Poda de plantas no
SAF

Realizar o desbasto de
plantas e cobrir o solo.

Tirar os galhos indesejados de plantas, picar e cobrir o
solo. A poda deve ser realizada de forma que ndo venha
prejudicar as plantas, desse modo, o corte do galho deve

ser feito na diagonal de baixo para cima para evitar
rachaduras na matriz. Recomenda-se evitar fazer podas
no periodo de floragao e frutificagdo das plantas, assim
como em épocas de lua cheia, pois ela exerce grande
influéncia sobre as plantas. Devem-se realizar podas no
final do periodo seco ou inicio das chuvas.

Rogagem no SAF

Substituir a capina de ervas
daninhas pela rocagem e
aumentar a cobertura do

solo.

Fazer uso da rogagem para tirar o mato indesejado do
sistema e cobrir o solo com este. A rogagem deve ser
feita de forma manual (com facdo) ou mecénica
(rogadeira costal) evitando o uso de maquinarios pesados
para ndo compactar o solo, a exemplo de tratores.

Rustificagdo de mudas

Adaptar mudas as condi¢Ges
climaticas do ambiente.

As mudas que foram cultivadas em casa de vegetacdo
precisam ser aclimatizadas antes de ser levadas para o
campo, ou seja, adapta-las as condi¢ées do ambiente
para reduzir a sua mortalidade. Desse modo, devem-se
retirar as mudas do viveiro 15 dias antes do plantio e
deixa-las nas condigdes ambiente, pode-se reduzir
também o numero de rega.

45

Sucessao ecoldgica do
SAF

Melhorar o solo e as
condicOes de crescimento de
plantas.

Utiliza-se uma sucessdo de plantas durante um periodo
temporal, iniciando com espécies pioneiras, depois com
as ndo pioneiras. Para isso, é importante conhecer todas
as plantas que vao ser colocadas no sistema. Deve-se
priorizar leguminosas e gramineas para serem colocadas
inicialmente. A medida que solo estiver com melhores
condigGes, insira as espécies ndo pioneiras.
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Fonte: Dados sobre técnicas e manejo agroflorestal, baseados em trabalhos de Mollison e Slay (1991); G6tsch (1996); Vivan
(1998); Hanzi (2003); Nuttall (2008); Pereira (2011); Permacultura (2016) e Miccoliset al. (2016).

O manejo do SAF por meio da poda e rogcagem favorecem a concentracdo de biomassa que é
fundamental para a cobertura do solo e ciclagem de nutrientes. A poda de plantas como algaroba,
eucalipto, gliricidia, palma forrageira, sabid e sisal tém alto poder de regenerac¢do para o solo (Miccoliset
al., 2016), além da leucena, nim, babosa, margaridao. O material vegetal derivado da poda e rogagem
(troncos, folhas, galhos ou a planta inteira), sendo picado e disposto sobre solo, aceleram a ciclagem
dele e disponibilizacdo de nutrientes necessdrios para as plantas (Vivan, 1998).

Nas técnicas de plantio (mudas, semeadura de sequeiro e estaqueamento), considerou-se os ciclos
de crescimento, estabilizacdo, senescéncia e morte das espécies. Diante disso, cultivou-se num mesmo
espaco, consoércios de espécies de ciclo curto, intermedidrio e permanente com grande aporte de
biomassa. A biomassa vegetal de espécies com madeiras mais duras, a exemplo do angico e umburana,
tem maior potencial de sequestrar carbono atmosférico (Gongalves, 2016).

O sequestro de carbono atmosférico através de vegetais cultivados no SAF contribui com o
equilibrio ambiental, mesmo em regides semidridas, onde a producdo de biomassa pode ser menor,
guando comparadas a outros biomas, em razao das caracteristicas da vegetacdo, a exemplo de plantas
com porte menor. Nesse sentido, Goncalves (2016) sinaliza que um SAF consolidado pode fixar mais de
200 toneladas métricas por hectare de CO; durante 20 anos, sendo que esse potencial depende da
composicdo das espécies, principalmente quando se trata do teor de biomassa e do adensamento do
plantio. A recomposicdo da vegetacdo nativa propiciada pelos SAF contribui com a criacio de
microclimas que favorece a reducdo da temperatura, a conservacdo da umidade local e o
reabastecimento dos aquiferos no periodo de chuvas, em detrimento da exploracdo das aguas
subterraneas com ocorréncia frequente na regido estudada.

Entre as acdes de recuperacdo da area degradada no SAF, usaram-se também técnicas da
bioengenharia do solo para conter e prevenir o processo erosivo ocasionado pela acdo da chuva e do
vento, bem como para melhoria da qualidade desse substrato. Para Schmeier (2013), a bioengenharia
de solos consiste na utilizacdo de técnicas simples, acessiveis e eficientes que reduzam os impactos na
desestabilizacdo do solo ocasionados pela degradacdo ambiental, a exemplo de plantas ou/e materiais
inertes em associacao. Desse modo, criou-se canaletas de infiltracdao, cordao de retenc¢ao, plantio em
curva de nivel e quebra-vento, dentro outros (Quadro 2). Algumas plantas foram usadas para a
construcdo de barreiras vegetal, tais como: sisal, aveloz, estacas de gliricidia e imburana-de-cambao etc.

Quadro 2. Principais técnicas relacionadas a melhoria do solo na Fazenda Bom Viver em Boa Vista,
Cafarnaum-BA.

TECNICA OBIJETIVO DESCRIGAO
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TECNICA

OBIJETIVO

DESCRICAO

Adubagao natural do
solo

Recuperar as condigcbes
naturais do solo.

O processo de adubagdo se dd através da incorporagao de
matéria organica ao solo, podendo ocorrer mediante a
adubacdo verde, matéria seca ou até mesmo o uso de

esterco e/ou substratos naturais, a exemplo de
serrapilheira, po de serragem etc. Pode-se usar ainda
plantas leguminosas com alto poder de adubacéo, a
exemplo do feijdo-de-porco, crotaldria, mucuna-preta.
Usar palhas e cascas vegetais, resto de poda, folhagem
etc. O esterco, além de adubar, pode ter alta densidade
de sementes jd realizada a quebra da dorméncia, porém
recomenda-se curtir antes de utilizar e evitar colocar
junto as raizes das plantas, colocando-o sobre o solo.

Biomantas com fibra
vegetal

Substituir a capina manual,
manter a umidade do solo e
reduzir a temperatura do
solo.

Usar fibras de sisal para cobrir o solo, no intuito de criar
um microclima para a microbiota do solo. As fibras sdo
adquiridas através das folhas do sisal apds o
beneficiamento, que sdo dispostas sobre o solo, deixando

apenas as plantas descobertas.

Canaleta de infiltragdo
ou Swale

Proporcionar maior
infiltragdo na area de plantio.

Utilizar depressoes do terreno para formar valas de
infiltragdo de agua. Préoximo as valas, na parte mais baixa
do terreno, podem-se usar plantas que tenha maior
exigéncia hidrica. Deve-se construir a vala de acordo com
as curvas de niveis tirada na area. As curvas de niveis
podem ser tiradas de maneira simples usando uma
mangueira de nivel.

Cobertura do solo

Evitar o efeito esterilizante
do sol sobre o solo, além de
melhorar a umidade e
adubacdo deste.

Envolve o uso de matéria organica sobre o solo sem
escavacdo. Faz-se uso de matérias disponiveis no local ou
o que for mais fdacil para encontrar, a exemplo de palhas,

resto de colheitas e de poda, feno, po6 de serragem,

capim, folhagem, bagaco de cana etc.

Cordao-de-retengao

Combater e prevenir a
erosdo do solo e melhorar
suas caracteristicas naturais.

Construir barreiras com pedras consorciados com
vegetacdo em contorno da area erodida para elevar a
massa de sedimentos do solo que é carreada pela erosao
hidrica e edlica.

Conducao hidrica

Prevenir a erosdo causada
pela agua de chuva e fazer
Com que esse recurso
permaneca no terreno.

Deve-se caminhar pela area e observar o fluxo de agua,
determinando os trechos de maior declividade. Apds essa
avaliacdo, o plantio é realizado no sentido para onde a
agua corre, pois a vegetacdo serve de barreira para
reduzir o impacto da agua sobre o solo. Se for uma érea
de muita declividade, pode-se ainda fazer pequenos
barramentos usando pedras e madeiras, além da
construgdo de bacias rasas para armazenamento.

Descompactagdo dos
solos em area
degradada

Melhorar o horizonte
organico do solo.

Usar plantas de raizes penetrantes e profundas para
ajudar na descompactagdo do solo, a exemplo de
algumas leguminosas nodulifera. Utilizar também varias
camadas de cobertura do solo com materiais naturais.
Além da adubacdo verde, a exemplo de feijdo-de-porco,

andu, crotalaria etc.

Hidrogel vegetal

Garantir um suprimento de
agua extra para as plantas,
por mais algumas semanas,
apo6s o término das chuvas

O hidrogel natural pode ser adquirido através de plantas
cactaceas, a exemplo, da palma, babosa etc. Essas plantas
sdo trituradas e colocadas na cova junto ao substrato
onde se plantara a muda. Isso facilitara que a muda

na regido.

resista por mais tempo a escassez hidrica.
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TECNICA OBIJETIVO DESCRICAO
Plantio em curva de Viabilizar um melhor Tirar as curvas de nivel do terreno e realizar o plantio de
nivel aproveitamento do acordo com estas. Desse modo, o plantio de mudas
escoamento da 4gua e florestais e frutiferas deve ser plantadas sempre
contribui para evitar a margeando a montante do corddo de contengdo da curva
lixiviagdo do solo. de nivel. Para tirar as curvas, pode-se usar uma
mangueira de nivel.
Quebra-vento Conter e prevenir a erosao Construir uma barreira vegetal com o plantio de estacas
edlica sobre o soloeo de rdpido crescimento cultivadas bem juntas, a exemplo
impacto do vento sobre as de gliricidia, ciriguelas, imburanas etc., além da criacdo de
plantas. corddes de vegetagdo com plantas de grande, médio e
pequeno porte cultivadas bem préximas umas das outras.

Fonte: Mollison e Slay (1991); Gotsch (1996); Vivan (1998); Primavesi (2002); Hanzi (2003); Nuttall (2008); Pereira (2011);
Permacultura (2016), EMBRAPA (2015) e Miccoliset al. (2016).

Observa-se que o manejo adequado do solo previne os processos erosivos, que sdo intensificados
com a retirada da vegetacdo nativa permanente para cultivo de espécies de ciclo radpido, pratica muito
comum na agricultura convencional. Com a retirada da vegetacdo nativa, perdem-se de um lado
servicos ecossistémicos conhecidos (transferéncia de energia, ciclagem de nutrientes, regulacao
climdtica, controle bioldgico, polinizagdo etc.) e aqueles que ainda ndo foram mensurados e conhecidos,
cujas consequéncias afetam o ser humano que estd no final da cadeia. Acredita-se que a supressao
vegetal, na regido de estudo, pode intensificar as caracteristicas adversas do clima local e elevar o grau
de areas susceptiveis a desertificacdo, ja que a vegetacdo nativa influencia no equilibrio climatico.
Assinala-se que um solo desnudo perde a sua fertilidade em fungdo do maior impacto dos raios solares
gue elevam a temperatura no solo e reduzem a umidade e acondicionamento de microrganismos.

Destaca-se que a agricultura convencional no municipio de Cafarnaum- BA é uma das principais
responsavel pelo desmatamento e compactacao de solos, contudo é a atividade econ6mica principal
gue garante o sustento das familias. Proporcionar um manejo sustentavel do solo se faz necessario uma
vez que a utilizagado racional desse substrato promove o equilibrio ecoldgico. Assim, a cobertura do solo
com matéria organica tem grande importancia, pois propicia condi¢cdes adequadas (temperaturas
amena, maior umidade, mais nutrientes, prevencdo da erosdo etc) para que a vida microbiana se
estabeleca.

Primavesi (2002) expGe que a matéria organica é imprescindivel ao solo para a manutengdo da
macro, micro e mesovida. Ademais, existem outros fatores que estdo ligados a isso, tais como:

| - favorece a formagdo de agregados no solo criando bioestruturas estaveis que previne o solo da
erosdo causada pelas chuva; Il - no processo de decomposi¢do fornece acidos organicos e alcodis
qgue servem de fonte de carbono aos microrganismos fixadores de nitrogénio; Ill - atua na
nutricdo de organismos decompositores que produz antibidticos e protegera as plantas de
doencas e ataques de praga; IV - aumenta a capacidade CTC e o poder de tampao, criando
resisténcia contra modificagdes brusca do pH; V - proporciona substancias como fendis que
contribui na respiracdo e salude da planta e absorc¢ado de fésforo (Primavesi, 2002, p. 125).

Ressalta-se que a cobertura do solo com matéria orgédnica acontece em todos os estagios do SAF
gue se inicia com a implantacdo. Todavia, no primeiro momento da implantacdo do SAF, exige um maior
aporte de matéria organica, que muitas vezes precisa vir de fora, mas a medida que se introduz espécies
pioneiras de ciclo rapido com elevado potencial de biomassa, tem-se bastante produto vegetal que,
através da poda e rocagem, pode cobrir o solo. Um dos objetivos fundamentais de um SAF é criar solos
riquissimos em matéria organica com condicGes adequadas para o desenvolvimento da biota desse
substrato e de plantas, esse processo é conhecido na agrofloresta como criacdo de terra-preta.

As técnicas de planejamento e a organizacdo da propriedade (avaliagcdo da area, design, sucessdo
ecoldgica e zoneamento) permitem usar o fluxo energético da natureza e a sinergia do sistema.A partir
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desses procedimentos, estabelece-se as condi¢cbes necessdrias para o manejo e recuperacdo da area.
Desse modo, o manejo da drea é realizado de forma que ndo comprometa o fluxo de complexificacdo da
vida que acontece naturalmente e a conservacdo da energia (Vivan, 1998). Para isso, a intervencdo no
SAF busca a renovacao do sistema e o aceleramento da ciclagem dos materiais.Com isso, alguns
residuos liquidos e sdlidos oriundos das atividades humanas sdo transformados e reutilizados no
sistema, ao invés de descartados no meio sem nenhum tratamento, o que poderia ocasionar impactos
negativos.

Na agrofloresta, as atividades desenvolvidas prezam sempre pela sintropia do sistema, como
acontece nos ecossistemas naturais. Desse modo, Gotsch (1996) assegura que a sintropia é o contrario
da entropia, sendo que a primeira é o balanco energético positivo, enquanto a segunda é a dissipacdo
de energia que acontece na degradacdo da matéria. Esse autor assegura ainda que as espécies vegetais
tem por natureza ser sintrépicas, pois tem a competéncia de organizar, transformar e otimizar
elementos e fatores ambientais (agua, minerais, energia) em sistemas de vida.

De acordo com a vertente exposta acima, as técnicas voltadas para planejamento, organizacao e
aproveitamento de materiais na propriedade foram as seguintes: avaliacdo da drea de cultivo;
compostagem; design permacultural; fossa biodigestora; inser¢ao de animais e de polinizadores no
sistema; reutilizacdo e reciclagem de residuos; zoneamento da propriedade (Quadro 3).

Quadro 3. Principais técnicas utilizadas na propriedade para organizacdo do espaco e aproveitamento
de energias no SAF na Fazenda Bom Viver em Boa Vista, Cafarnaum-BA.

TECNICA OBIJETIVO DESCRICAO
Avaliagdo da area Definir os setores e locais Caminhar pela area e sentir as tendéncias do vento,
antes da implantagdo para colocar cerca-viva, observar o movimento das sombras e o fluxo de dgua para
do SAF canaleta de filtragdo etc. determinar a declividade. Essa avaliagdo é importante para

determinar que ac¢Oes serdo necessarios realizar no
sistema. Anotar as plantas e animais que ja fazem parte da

area.
Compostagem Proporcionar as condigdes Juntar o maximo de matéria organica e colocar disposto
necessarias para o numa vala no terreno ou em um recipiente, cobrir com
desenvolvimento de palhas e deixar curtir por algum tempo. Construir duas
microrganismos através da composteiras de modo que, quando uma estiver pronta
adubagado natural. para uso, a outra ainda esteja sendo preenchida. Os

materiais podem ser diversos, a exemplo de: resto de
frutas e vegetais, casca de ovos, borra de café, folhagem,
palhas etc. Deve-se evitar o uso de carnes, frituras ou
alimentos com muito condimentos e citricos.
Circulo de bananeira Produzir alimentos e reduzir | Para aimplantagdo do circulo de bananeiras, é importante

o impacto negativo dos escolher um local préximo a residéncia, perfurar uma vala
efluentes cinzas no meio de 02 m didametro com 01 m de profundidade e canalizar as
ambiente. aguas cinzas oriundas de pia, lavabo e chuveiro através de

tubulagdes e conectivos. Posteriormente, deve-se cobrir a
vala com matéria organica de restos vegetais para evitar
odores desagradaveis e atragdo de vetores de doencgas, €,
ao redor dela, devem-se ser plantadas varias espécies de
bananas e uma horta de vegetais.
Design permacultural Criar ambientes humanos Desenhar um sistema que promova a implantagdo de
do SAF sustentaveis. culturas permanentes, tendo por base a sustentabilidade.
Imitar as florestas naturais, com misturas de plantas nos
espacos verticais e horizontais que beneficiem todos os
estratos. Promover a interagdo entre fauna e flora. Criar
uma fonte permanente de alimentos e plantas que
fornegcam rendimentos adicionais cultivados entre arvores
nativas.
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TECNICA

OBIJETIVO

DESCRICAO

Fossa biodigestora

Produzir biogds a partir de
efluentes domésticos e
reduzir o impacto negativo
de poluentes no solo e
aquiferos.

Aproveitar os residuos da fossa sanitdria para a geragao de
gas de cozinha. Para isso, é necessario construir um tanque
de 10 m® fechado, que pode ser feito de cimento,
tubulagGes, pneu, tela de galinha e conectivos. Os
conectivos e tubulagdes servem para a entrada dos
efluentes na fossa, onde as bactérias degradadoras fardo a
decomposicdo destes. Nesse processo, ocorrera a produgao
de gas que serdo captados. Os pneus servirdao de camara de
biodigestdao das aguas negras, a tubulagao do vaso sanitario
é ligada a ele. A tela é usada como armadura para receber
0 cimento no processo de construgao.

Inser¢do de animais
no arranjo produtivo
no SAF

Produzir renda extra, para a
familia e contribuir com o
sistema.

Pode-se criar, no sistema, aves, peixes, abelhas, caprinos
etc. Contudo, é importante separar um setor para isso. As
aves e caprinos podem contribuir com o sistema através da
producdo de estercos e limpeza da area, além da produgdo
de carne, leite e ovos.

Polinizadores do
sistema

Produzir renda extra para a
familia e contribuir com a
polinizagdo das plantas.

Realizar o policultivo de abelhas no sistema para facilitar o
processo de polinizagdo das plantas. Para tanto, deve-se
estabelecer na area varias colmeias de abelhas, além do
cultivo de espécies florestais meliferas ou pasto apiculas.

Em troca, as abelhas fornecerdao mel, prépolis, cera,
polinizagcdo etc. Em areas que sdo muito visitadas,
recomenda-se o policultivo de abelhas sem ferrado.

Reutilizar e reciclar
residuos no sistema

Reduzir os residuos solidos e
liguidos no meio ambiente
dando utilidades para estes

Reciclar os efluentes domésticos através do ciclo de
bananeira e/ou fossa evapotranspiradora, além de produzir
gas de cozinha. Os residuos sélidos, como resto de

ou transformando-os. alimentos, podem ser transformados em composto
organico através da compostagem. Reutilizar as
embalagens de alimentos e recipientes para cultivo de
plantas.

Divida a area em setores, por exemplo: galinheiro, curral de
animais, policultivo etc. Posicione o SAF, levando em conta
elementos como: casa, agua, estrada, composteira etc.
Para que possam ser manejados sem desperdicar muita
energia e que todos os elementos contribuam com o
equilibrio do sistema. Deve-se desenvolver inicialmente as
areas mais proxima de casa e depois expandi-las
gradativamente, criar trilhas entre as arvores e deixar o
lugar agradavel e convidativo uma vez que esse espago serd
de muito aprendizado para outras pessoas visitantes.
Fonte: Mollison e Slay (1991);G6tsch (1996); Vivan (1998); Hanzi (2003); Nuttall (2008); Pereira (2011); Permacultura (2016),

EMBRAPA (2015) e Miccoliset al. (2016).

Dividir a 4rea em zonas ou
setores de forma que se
ajude mutualmente.

Zoneamento da
propriedade

A fossa biodigestora e ciclo de bananeira sdo tecnologias fundamentais para o aproveitamento de
energia no sistema de producdo. Elas contribuem ainda com a reducdo de efluentes domésticos que
seriam lancados no meio ambiente, o que impactaria negativamente o solo e a dgua. A partir do
aproveitamento das aguas negras e cinzas, pode-se produzir gas de cozinha e criar hortos de frutiferas, a
exemplo de bananas e outras espécies. A degradacdo da matéria organica contida nos efluentes
acontece por meio da acdo de bactérias que transformam esse material. Esses microrganismos utilizam-
se da matéria organica como fonte de energia, alcancadas através da respiracdo (Brasil, 2008).

O circulo de bananeira é uma tecnologia social, acessivel e barata, usada para o tratamento dos
residuos liquidos (dguas cinzas/aguas residuais) gerado nos domicilios. O tratamento desses residuos
ocorre através da digestdo anaerdbica e aerdbica do esgoto feita por microrganismos, a exemplo de
bactérias decompositoras e saproéfitos, que os transformam em subprodutos (adubos, fertilizantes,
gases que pode ser utilizados como energia elétrica e gas de cozinha etc.) ndo contaminantes para o
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solo e a dgua. Esse sistema de saneamento é fundamental na promoc¢ao da salde e protecdo do meio
ambiente, assim como na producdo de alimentos de qualidade (Figueiredo et al., 2018).

Como ja mencionado anteriormente, a agrofloresta é baseada na permacultura, portanto o
planejamento da drea, zoneamento e design da propriedade obedece aos trés principios éticos basicos
que sdo: 1. Cuidar da terra; 2. Cuidar das pessoas; 3. Partilha justa. Mollison e Slay (1991) explicam que a
permacultura é um sistema de planejamento para ambientes humanos sustentaveis, pois sdo baseados
na observacdo dos sistemas naturais, na sabedoria contida em saberes tradicionais, nos conhecimentos
moderno, cientifico e tecnolégico.

De acordo com Mollison e Slay (1991), a ética da permacultura permeia todos os aspectos dos
sistemas ambientais, comunitdrios e econdémicos, por isso é importante planejar bem as formas de
como se deve cuidar da terra:

Pensar, a longo prazo, sobre as consequéncias de nossas a¢oes, planejar para sustentabilidade;
Refletir onde podemos usar espécies nativas ou adaptadas, visto que a introdug¢do impensavel de
espécies invasoras pode romper o balango natural da drea; Cultivar a menor area de terra
possivel, planejar sistemas intensivos, eficientes em energia e em pequena escala; Praticar a
diversidade policultural, isso traz estabilidade e nos ajuda a estarmos prontos para mudangas
ambientais e sociais; Aumentar a soma de produtos, focalize na producdo total do sistema
suprida por plantas anuais e perenes, plantages, arvores e animais, considere também a energia
economizada como sendo parte da producdo; Utilizar sistemas bioldgicos (plantas e animais) e
ambientais (sol, vento e agua) de baixo consumo energético para conservar e gerar energia;
Trazer a produgdo de alimentos de volta as cidades e vilarejos; Ajudar as pessoas a tornarem-se
autossuficientes e promover a responsabilidade comunitaria; Reflorestar a terra e restaurar a
fertilidade do solo; Utilizar tudo até o maximo e reciclar todos os detritos; Plante uma arvore
onde irad sobreviver; Ajude as pessoas que queiram aprender (Mollison; Slay, 1991, p. 15).

Nesse sentido, na propriedade pesquisada, adotaram-se ainda algumas técnicas voltadas para a
aquisicao de sementes com qualidade, tais como: coleta de sementes florestais; selecdao de sementes,
tanto para compor o banco de sementes, quanto para o plantio da area; criagdo de banco de sementes
crioulas e florestais; quebra de dorméncia de sementes tegumentares (Quadro 4).

Quadro 4. Principais técnicas voltadas para as sementes crioulas e florestais utilizadas no SAF na
Fazenda Bom Viver em Boa Vista, Cafarnaum- BA.
TECNICA OBIJETIVO

Banco de sementes Contribuir para que o
agricultor ndo fique refém do

DESCRIGCAO

Coletar as melhores sementes do SAF e guardar em
recipientes fechados e bem vedados etiquetados com o

mercado de transgénicos,
assim como evitar a perda do
patrimdnio genético das
sementes.

nome das espécies e a data da coleta. As sementes devem
ser diversificadas, tais como: crioulas, florestais, frutiferas e
hortaligas. Inicialmente, pode-se criar um sistema de troca
de sementes entre os vizinhos e comunidades para
diversificar o banco.

Evitar aportes que venham
de fora, bem como ter
sementes disponiveis para a
producdo de mudas.

Coleta de sementes
florestais

Observar o periodo certo de reproducdo das espécies no
SAF e realizar coletas, que podem ser na parte aérea da
planta ou até mesmo no chio. Contudo, deve-se ficar
atento, pois tem sementes que se dispersam muito rapido,
além de serem degradadas por insetos. Apds a coleta das
sementes, para secar em lugar ventilado e com sombra
durante trés dias, protegendo-as do vento e chuva.
Inicialmente, as primeiras sementes para implantar o SAF
podem ser realizadas numa d4rea de Caatinga local ou
através de trocas com guardias.
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TECNICA OBJETIVO DESCRICAO

Quebra de dorméncia Superar a dorméncia Identificar quais sementes precisam desse tipo de
de sementes tegumentar em sementes. tratamento, normalmente, sdo sementes muito duras e
bem protegidas pela casca. Existem vdrias técnicas para
quebra de dorméncia, como: Escarificagdo: lixar a semente
superficialmente, na regido oposta ao eixo embrionario,
antes do plantio. Agua quente: fazer imers3o da semente
em agua quente (252) e deixar em repouso até agua esfriar.
Choque térmico: fazer imersdo da semente em agua
quente (252) e depois colocar na agua gelada. Fervura:
ferver a sementes por 3 minutos e deixar em repousar por

24 horas.
Selecdo de sementes | Ter sementes para producgdo A selegdo de sementes acontece ainda na escolha da
no SAF de mudas e composi¢do do | arvore matriz, que deve ter caracteristicas como: ser a mais
banco de sementes. bonita, estar sadia, vicosa e sem imperfeigdes. Quanto as

sementes, deve-se fazer a coleta no inicio da reproducdo,
selecionando os graos maiores e mais bonitos, depois,
realiza-se a secagem corretamente.
Fonte: Mollison e Slay (1991); Vivan (1998); Hanzi (2003); Nuttall (2008); Pereira (2011); Permacultura (2016), EMBRAPA
(2015) e Miccoliset al. (2016).

O banco de sementes da propriedade serve para suprir a necessidade de plantio na prépria area,
bem como para implantacdo de outros SAFs em localidades distintas. Essa tecnologia tem func¢do de
conservar as sementes por mais algum tempo sem perder o seu poder de germinac¢do. Desse modo, as
sementes sdo armazenadas em recipientes fechados hermeticamente para evitar a degradagdo em
contato com o ar. Como dizem os agraflorestadores “o melhor banco de sementes é o préprio solo”,
com isso, muitas sementes na propriedade sao cultivadas imediatamente apds a colheita.

A atividade de armazenar sementes tem sido comum na regido de estudo por meio de
guardiGes/guardids (pessoas que preservam os costumes tradicionais adquiridos ao longo de geragdes e
que tem um jeito especifico de guardar sementes, ex.: indigenas, quilombolas etc). Trata-se da colheita
de melhores graos da safra que sdo armazenados em silos ou em outros tipos de recipientes fechados
para ser plantado no ano vindouro. Essas sementes na grande maioria sdo crioulas que também sao
conhecidas localmente por sementes da paixdao. O ato de armazenar sementes crioulas vai além do
simples fato de garantir a safra seguinte, mas tem valor imaterial e cultural, sendo perpetuado por
geracGes. Com isso, essa atividade garante a conservacdo da diversidade genética frente ao risco
iminente da erosdo genética e perda da agrobiodiversidade, bem como a soberania e seguranca
alimentar e nutricional (Tomassevskiet al., 2020). Contudo, percebe-se que, ao longo do tempo, essa
pratica vem se perdendo entre as geracdes na regido de estudo em funcdo do crescimento do mercado
de transgénicos, do éxodo rural e da perda da identidade cultural dos povos do campo.

Na darea convencional da Fazenda Bom Viver em Boa Vista, Cafarnaum-BA, adotaram-se as
seguintes técnicas para manejo do solo e plantio: o monocultivo de milho em linhas horizontais (leste
oeste) com espacamento de um metro entre uma linha e outra; e o uso de maquinarios pesados de
tracdo para a limpeza da area, plantio e colheita, a exemplo de tratores com implementos agricolas.
Para a limpeza da area antecipada ao plantio, utilizou-se trator com arado, seguido do plantio por meio
de trator com plantadeira. Para a limpeza intermedidria, apds o crescimento das plantas e antes da
maturacdo, usou-se trator com grade e capina seletiva manual. Apds a maturacdo da cultura, utilizou-se
trator com reboque/carroceria e maquina trituradora para juntar e debulhar o milho (extrair os graos da
espiga), respectivamente.

Na area de transicdo, as principais técnicas adotadas para manejo do solo e plantio foram: a poda
das espécies cultivadas, o plantio em consércio de espécies forrageiras com a disposicdo em linhas
verticais (norte sul), o uso de palma-forrageira e babosa no melhoramento da umidade do solo, a capina
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seletiva e cobertura do solo. Nota-se que nessa area a poda é realizada constantemente devido a
necessidade de corte de parte da planta para nutricdo animal.

Diante disso, a relacdo entre cadeias produtivas e a geracdo de renda tende a ser insuficiente na
area convencional, devido a baixa producdo e aos custos elevados para manutencdo desse tipo de
sistema. No vieis ambiental, também nao foi diferente, apresentou-se como um sistema pobre e
desequilibrado, enquanto a drea de transicdo representou um modelo inicial para se avaliar sobre a
viabilidade do SAF para o desenvolvimento socioambiental e socioecondmico da propriedade.

Cadeias produtivas e geragdo de renda da propriedade

Uma diversidade de plantas num SAF, além de colaborar com o equilibrio ambiental, também
proporciona variedade de alimentos, tanto para fauna quanto para os humanos. A soberania e
seguranca alimentar e nutricional sdo quesitos inquestiondveis que um SAF pode oferecer, em
consequéncia da diversidade de plantas cultivadas que garantem o fornecimento de alimentos durante
0 ano inteiro (Gongalves, 2016).

Os dados indicaram que do total de 163 espécies vegetais que foram cultivadas no SAF,
aproximadamente 82% possuem valor comercial na regido de estudo para fins de uso como: madeira,
ornamental, fitoterapia, alimentacdo humana e animal. Um exemplo disso é o cultivo de umburana-de-
cheiro no SAF, cujo interesse para cultivo se concentra na disponibilidade de madeira para manutencgao
das atividades agricolas, a disposicao de alimenta¢dao natural e de forragens para animais, propiciacao
de sombra e formacgdo de microclimas, descompactacao do solo através das raizes e uso medicinal de
suas sementes.

A umburana-de-cheiro, dispersa na drea do SAF, é uma espécie leguminosa arbdérea nativa do
bioma Caatinga adaptada ao semiarido, com altura de 15 m e 50 cm de diametro (EMBRAPA, 2008) (Fig.
4). Essa espécie é economicamente vendavel na regido de estudo uma vez que suas sementes e cascas
sdo utilizadas na medicina fitoterapica, entretanto o extrativismo inadequado ameacga sua ocorréncia
em ecossistemas naturais. Assim, apesar do interesse econdmico que essa espécie desperta na regiao
de estudo, ainda é pouco preservada.

Figura 4: (A) Umburana-de-cheiro (Amburana cearensis) da Caatinga (B) Sementes de umburana-de-cheiro.
Fonte: Acervo dos autores (2022).

Destaca-se em relacdo do interesse econdmico que entre as espécies vegetais cultivadas no SAF,
aproximadamente 27% sao usadas para a alimentacdo de humanos, 13% para nutricdo animal, 13% para
a medicina tradicional e 36% para recuperacdo de areas degradadas, dentre outras utilidades. Nesse
viés, além da producdo de alimentos que é garantida pelo SAF, ainda hd outras fontes de rendas
(negécio de madeira e sementes florestais; comercializacdo de abelhas e subprodutos desta;
beneficiamento e comercializacdo de sisal). Essas fontes de renda contribuem para melhoria da
qualidade de vida da familia envolvida.

O SAF pesquisado representa para os envolvidos a conquista da sustentabilidade socioambiental e
socioecon6mica, em razdao de que garante a permanéncia da familia no seu territério de origem em
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detrimento do éxodo rural decorrente de periodos de secas severas e longas. Esse sistema ainda
permite aos envolvidos o aprofundamento do conhecimento e aprendizado nos quesitos ambiental e
econdmico devido a interagdao desses com os elementos bidticos e abidticos do sistema. Isso possibilita
manutencado da sintropia no sistema, o que resulta em maior aproveitamento de energias, bem como na
ampliacdo do poder aquisitivo familiar.

Observou-se que a renda obtida diretamente no SAF estudado contribui para aquisicdo de servigos
(de saude, viagens, pagamento de contas fixas: internet, energia etc.) e produtos mdveis, imdveis e
semimdéveis (terreno, veiculos, ferramenta, eletrodomésticos, roupas, calcados, utensilios domésticos
etc.) no mercado tradicional. O SAF possibilita ainda a producdo maxima de materiais necessdrios para o
consumo familiar, o que favorece uma autonomia em relacdo a dependéncia do mercado externo.

Sublinha-se que o uso de produtos e subprodutos beneficiados na unidade familiar, em
detrimento daqueles adquiridos no mercado convencional, contribui para melhoria da qualidade de vida
da familia envolvida. Entre esses produtos e suas respectivas formas de utilizacdo, a partir de
beneficiamento e processamento, destacam-se: 1. Beneficiamento - mel, cera e prépolis com especial
uso de mel em substituicdo do acucar, milho para a producao de fub3, leite de cabra para a producdo de
manteiga, nata, iogurte e queijo, sisal para producdo de fibra e nutricdo animal; 2. Processamento -
frutas para fabricacdo de sucos, geleias, polpas e plantas forrageiras para alimentag¢do animal. A seguir,
ilustram-se as principais cadeias produtivas e atividades comerciais desenvolvidas no SAF pesquisado,
assim como os produtos que sdo comercializados pela familia proprietaria na regido (Quadro 5).

Quadro 5. Principais produtos de valor econémico produzido SAF na Fazenda Bom Viver, comunidade
rural de Boa Vista, Cafarnaum-BA.

CADEIA PRODUTIVA ATIVIDADE PRODUTO
] Criagdo de abelhas com ferrdo (Apis Cera, colmeia, mel e proépolis.
Apicultura y
melifera)
Avicultura Criagdo de galinhas Carne e ovos.
Caprinocultura Criagdo de caprinos Carne, leite e derivados do leite
. . Cultivo de plantas usada na Sementes, raiz, casca, folhas e gel de
Fitoterapicos .. .
medicina alternativa babosa.
Acerola, ciriguela, caja, caju, goiaba,
Fruticultura Cultivo de plantas frutiferas graviola, laranja, lim3do, pitanga, pinha,
pitaia, roma, palma e umbu.
Cultivo de plantas forrageiras Capim, manigoba, palma e sisal.
Forragicultura (gramineas, cactaceas e
leguminosas)
. Cultivo de espécies florestais de Poste para cerca, lenha e madeira para
Madeireiras . . .
madeiras nobres e lenhosa. carpintaria.
. . Criagdo de abelhas sem ferrdo Cera, colmeia, mel e prépolis.
Meliponicultura ,
(meliponas).
Abobora, alface, batata doce, coentro,
Olericultura Producdo de legumes, hortalica e cebolinha, couve, mandioca, maxixe,
verduras melancia e rdcula.
~ ~ Cultivo de espécies vegetais Andu, diversos tipos feijao e milho,
Producgdo de graos ~ . .
produtoras de graos gergelim, girassol e sorgo.
~ o Cultivo de espécies florestais para Mudas, estacas e sementes.
Producdo florestal ndo ~ .
o recuperagdo de dreas degradadas e
madeireiros -
paisagismo.
. . Cultivo da planta sisal Recomposicdo e cobertura de solo,
Sisaleira L ~ .
madeira, fibra e ragdo animal.
Fonte: elaborada pelos autores (2022).
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Percebe-se que a diversidade de espécies cultivadas no SAF permite a obtenc¢do de renda durante
todo o ano. As cadeias produtivas do SAF que se destacam envolvem a apicultura e meliponicultura, a
producdo de madeira e sisaleira. Essas culturas oferecem alternativas de renda familiar com a
comercializacdo de seus subprodutos (mel, cera e prépolis, fibra, poste para cerca e madeira para
carpintaria) e tém funcdo ecoldgica no SAF, por facilitar a renovacdo do ciclo de vida dos vegetais com a
polinizacdo, principalmente a partir das abelhas.

Destaca-se que o cultivo de sisal na drea do SAF contribui com a producdo de madeira e de
substrato para a cobertura de solo. A inclinagdo (cavidade voltada para dentro) das folhas desse vegetal
em relacdo ao eixo vertical da planta (Pinto, 1962) possibilita a captacdo de agua de chuva. Na
agrofloresta, essa planta é conhecida como criadora, uma vez que contribui com o desenvolvimento de
outras plantas proximas por meio do compartilhamento da umidade e/ou adubacdo. Acrescenta-se que
o uso de fragmentos de suas folhas e de residuos gerados no seu beneficiamento contribui com a
conservacdo da microbiota do solo, adubacdo e alimentacdo para caprinos durante o periodo de seca

(Fig. 5).

NG : \ggih c &k
Figura 5: (A) Agave sisalanaPerrine (Sisal) (na area do SAF (B) Cobertura do solo com folhas de Sisal (C) cobertura do solo
com residuos de sisal.
Fonte: Acervo dos autores (2022).

O sisal é uma espécie herbacea exdtica superadaptada a regido do semiarido, devido a presenca
de caracteristicas xeromérficas com folhas carnosas longas e espinho terminais e escopo floral
madeirada (flores na ponta) com altura maxima, em média, de 12 m, o que facilita a dispersdo dos seus
brotos/sementes (Ramos, 2014). Destaca-se que essa planta é amplamente utilizada na regido de
estudo, tanto a fibra quanto a madeira. A fibra é usada na fabricacdo de cordas, fios, construcao de
forros de gesso em casas, carpetes, tapetes, artesanatos, entre outros, enquanto a madeira, muitas
vezes, € utilizada para emadeiramento dos telhados de residéncias, assim como, a estruturacdo e
edificagdo de cercas e currais para animais (Fig. 6).
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Figura 6: (A) Beneficiamento da fibra do Sisalna drea do SAF, imagem cedida pelo fotografo Chico Ferreira, 2019 (B) Curral de
animais feito com madeira de Sisal na drea do SAF.
Fonte: Acervo dos autores (2022).

Outras cadeias produtivas, como a caprinocultura e a avicultura, possibilitam a produgdo de carne,
ovos e leite para o consumo familiar, sendo que o excedente é destinado a comercializagdao. Os animais
no sistema contribuem com a producgao de esterco que é utilizado no processo de adubagao do solo da
area. Nessa vertente, os SAFs sdo considerados como sistemas produtivos sustentaveis, que levam em
conta o conhecimento cientifico e popular, baseados em principios éticos e processos que satisfazem
requisitos ambientais (Altieri, 1991).

A producgdo de graos, exclusivamente o milho, destacou-se como cadeia produtiva para a area
Convencional. Para area de transicdo, destacaram-se as cadeias forragicultura, caprinocultura e
fitoterdpica. A forragicultura na drea de Transicdo envolve basicamente o cultivo de diversos tipos de
manicobas e palmas-forrageiras para a nutricdo de caprinos, enquanto a fitoterdpica abrange o cultivo
de babosa para fins medicinais e da manutencdo da umidade do solo da drea.

Consideragoes finais

No presente estudo, identificaram-se 34 técnicas e 12 cadeias produtivas implantadas no SAF,
sendo que na drea de transicdo houve a utilizacdo de seis métodos de manejo que contemplaram trés
cadeias do sistema de producdo. Na drea convencional, por sua vez, foi observada apenas uma cadeia
produtiva na qual se utilizou de trés técnicas efetuadas mediante o uso de maquindario pesado e uma
manual. Isso mostra que o uso sistematico das técnicas sustentaveis de manejo do solo e da vegetacao
no SAF contribui com a recuperacdo de dreas degradadas, refletindo na melhoria da producao
econdmica do sistema de producgdo. Assim, a diversidade de cadeias produtivas desenvolvidas no SAF
possibilita a autonomia econdémica da familia envolvida, a sua independéncia em relagdao ao mercado
industrializado e ao enriquecimento das multinacionais, entre outros aspectos.

Vale sublinhar ainda que SAF é uma das tecnologias sociais que oferecem melhor qualidade de
vida ao sertanejo do semidrido, além de favorecer a reducdao do éxodo rural, garante seguranca e
soberania alimentar nutricional e a sua emancipa¢ao econdmica. Desse modo, espera-se que a
experiéncia aqui obtida com a implantacdo do SAF de sequeiro na Fazenda Bom Viver em Boa Vista,
Cafarnaum-BA, possa servir de modelo a ser replicado em outras areas de Caatinga a fim de contribuir
com o desenvolvimento regional.

Este trabalho mostra, enfim, que o plantio consorciado de espécies nativas do bioma Caatinga
com aquelas voltadas para a producdo de alimentos é um desafio viavel para o equilibrio do ser humano
com a natureza, bem como para o seu pertencimento e empoderamento social.
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